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CHAPITRE V 
MAINTENANCE 



GENERALITES 



Le developpement technologique en matiere d'electronique a contribue a 
fabriquer des instruments plus performants et a fonctions multiples, dont la 
conception interne, le plus souvent de type modulaire, se caracterise par une 
complexity supdrieure et un encombrement moindre dtis a la reduction du 
nombre de composants. 

L'incidence de cette evolution s'est egalement repercutee sur la maintenance 
des produits qui selon le type et le degre de sophistication peuvent poser des 
problemes au niveau du depannage. 

Cost pourquoi se trouve frequemment associe a 1 'instrument un systeme 
d' auto-test dont le but est de faciliter la maintenance en concourant a une 
determination plus rapide du sous-ensemble defectueux. 



7100 - STRUCTURE INTERNE 



Le gendrateur VHF/UHF ADRET 7100 est un appareil confju a partir de 
sous-ensembles modulaires, se presentant sous la forme soil de cartes enfi- 
chables reliees entre-elles par un circuit porteur, soit de modules en alliage 
leger. Cette derniere forme s'applique particuHerement aux circuits HF pour 
pcrmettre, du fait des niveaux de fonctionnement eleves, de conserver les 
caracteristiques de purete spectrale. 

La structure interne modulaire du generateur offre de nombreux avantages 
parmi lesquels certains se rapportent a la maintenance : 

- la facilite de substitution des sous-ensembles permettant d'eviter l'immobi- 
lisation de l'appareil, 

- 1 'accessibilite aux circuits pour le depannage, 

- le controle plus rapide des signaux en transit, grace au regroupement des 
points de controle. 

D' autre part, la maintenance est simplifiee par 1'adjonction d'un dispositif 
d'auto-test gere par le microprocesseur. Ce systeme valide lors d'une proce- 
dure de depannage indique sur chaque point teste si le signal est correct ou 
incorrect. 

Lcs renseignements obtenus a partir des informations donnees par I'auto-test 
ne suffisent pas pour etablir avec certitude le mauvais fonctionnement d'un 
sous-ensemble mais par contre, ils sont necessaires pour deceler et localiser 
la partie de l'instrument en panne. 
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UNE CONCEFHON INTERNE MOD UL AIRE... 

" Carte regulation Module VHF 




Carte Interpolatjon FM continue 

Carte Base de temps 

Carte ccmparateur phase 

Carte compteurs 

Carte registres __ 

Carte microprocesseur (CPU) 
Carte taux (option 005) 

Carte IEEE (Option 004) 



Figure V-4 : Description interne 
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...POUR UNE MEILLEURE INTERCHANGE ABILITE 



Module pas de 10 MHz 



Carte Interface 



Module amplificateur de sortie 
(avec doublets cfe frequence 
si te gdnerateur comports 
Toption 003} 



Carte commande ampfi 



Attenuates de sortie 



Fusible de protection on disjoncteur 
(option 001 ou 002) 




Cfrc-uft porteur 



Module 20 & 25 MHz 
et carte Iin6arisateur 



Figure V-2 : Description interne 
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PROCEDURE DE DEPANNAGE 



Le chapitre "MAINTENANCE" est divise en deux parties distinctes corres- 
pondant a une progression logique dans 1 'operation de depannage. 

La premiere partie a pour objet de localiser le sous-ensemble defectueux. 
Dans ce but sont dresses differents arbres de defaillance relevant chacun 
d'unc panne ou d'un symptome specifique. I, 'utilisation de la fonction 
Auto-Test y est explicitee. 

De plus, les schemas synoptiques de plusieurs fonctions avec la localisation 
des divers elements permettent de concourir au meme but avec un maximum 
d'efficacite. 

La seconde partie cornprend pour chaque sous-ensemble : 

A titre d'exemple, pour la carte "Interpolateur FM continue", il est donne : 

- une description du sous-ensemble avec synoptique et explication succinte du 
fonctionnement, 

- le plan repere du connecteur de liaison, 

- un synoptique de defaillance, 

- une procedure de reglage-controle de la carte. 

Une derniere partie comportant pour chaque sous-ensemble : 

- un schema elect rique detaille, 

- un plan de repere des composants, 

- une nomenclature, 

se trouve dans la rubrique "Schemas et nomenclatures". 

LOCALISATION DES PANNES 



PANNES ENTRAINANT UNE S1GNALISATION AUTOMATIQUE 

Certaines pannes sont signalees sur le poids 10^ de I'affichage frequence par 
un signe { - ) clignotant. 

Les parametres ainsi testes en permanence sont : 

- la tension de regulation 1 (panne de niveau) 

- le verrouillage de 1 'oscillateur FS 

- la continuite du signal de sortie (protection inverse). 

En mode "Programmation", un defaut sur I'un des parametres ci— dessus se 
traduit par un SRQ emis sur le BUS. 
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AUTO-TEST 



N° Test 


Fonction 


! Localisation du test 


00 


2 MHz ou 2 MHz ± t 
issu du VERNIER 


Comparateurs ■ 

phase-frequence 


01 


Sortie FP/40 
(FP designe la frequen- 
ce de I'oscilfateur 300 a 
670 MHz) 


Pas de 10 MHz j 


02 


Sorlie 300 a 670 MHz 


Pas de 10 MHz 


03 


Tension de regulation 1 
du module VHF 


Interface 


1 04 


Sortie 20 a 25 MHz 


Carte 

interconnexions 


05 


Sortie FS/4Q 
(FS designs la frequen- 
ce de I'osciJIaleur 320 
a 650 MHz) 


VHF 


06 


Sortie 400 MHz 


Pas de 10 MHz 


07 


Baltemenl 20/25 MHz 


VHF 


08 


Asservissemental kHz 
de J'osciHateur 20 a 
25 MHz 


Compteurs 


09 


Battements 4 MHz 


Comparaleurs 

phase-frequence 


10 


Asservissement FS^FP’ 


Comparaleurs 
, phase-frequence 


11 


Disjoncteur ouvert 
(a partir de la serie B7) 


Disjoncteur 
option 002 



La validation du dispositif 
d'auto-test permei de verifier 
le fonctionnemenl interne du 
gerrerateur en controlant le 
niveau de 11 points test decrits 
dans le tableau ci-contre et 
dont la localisation est montree 
sur ie synoptique detaille de 
1 1 instrument. 

A ces douze points rest sont 
associes 6 voyants qui complfe- 
tent l'efficacite du dispositif 
d'auto-test en visualisant le non 
asservissement du signal controle 
par le test 08, en determinant 
pour le test 10 le signal defec- 
tueux FP ou FS et en indiquant 
l'etat de fonctionnement du 
microprocesseur. L' emplacement 
des voyants de controle ainsi 
que celui de l'interrupteur 
"TEST" sont reperes sur la 
figure V-3. 







Iniefrupteor tf auto- test 



^ Visualisation de !a validation de Tauto-tesl 
q Voyant de controle du CPU 
^ Asservissement SI kHz (test 08) 

/p. Absence tftiorioge (microprocesseur) 



’/ e 6 

FP FS {test 10) 



Figure V-3 : Localisation des voyants de controle 
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* Le voyant "CPU" clignote pendant chaque intervention du rnicroprocesseur 
la phase d'exploration etant declenchec par toute manipulation des com- 
mandes du panneau AVANT. 

* Le voyant "absence d'horloge" s’allume si le signal d'horloge de 1 element 

de gestion est incorrect. , . f 

* Le voyant "asservissement a 1 kHz" s'allume lorsque le test 08 est negati . 

* Les vovants "FP-FS" dans le cas ou le test 10 est negatif, indiquent le 
signal responsable du deverrouillage de la boucle. Le voyant FS s'allume 
lorsque le signal issu de l'oscillateur 320/650 MHz est defectueux, par contre 
les deux voyants allumes correspondent b un ddfaur du signal en provenance 
de l'oscillateur 300/670 MHz. 



VALIDATION DE L'AUTO - TEST 



* Positionner le generateur dans la configuration de test, les parametres 'a 
determiner sont la frequence, le niveau de sortie et le mode de fonction- 
nement. 

Frequence a 79 MHz* 

Niveau de sortie a + 13 dBm/SOohms. 

Mode de fonctionnement sur CW* 

* Enlever le panneau superieur de 1 ‘instrument* * 

* Valider le disposiiif d T auto-test a Faide de l'interrupteur test 12 situe 

sur la carte REGISTRES* 



• Le voyant LED© doit-etre allumS. 



• Uaffichagedu premier point teste (OO)sesubstitueScelui 
de la commands VERNIER de Ir^quence. 



Figure V-4 : Validation de I'Amo-test 



CONTROLS MANUEL (Mode Local) 





* Allumer le voyant de resolution "0" a I 'aide des poussoirs 24 - 

* Controler les points tests 00 a 11 a l'aide des poussoirs 22 . 
du point teste apparaft sur les poids 10 et 10 Hz de 1'affichage 
les niveaux non conformes sont indiques par un signe moms { - ) 



Le nurnero 
1 ; le ou 
sur le poids 



10 2 Hz 

* Noter les tests negatifs et se reporter au synoptiques de pannes, pour 
localiser la partie defectueuse du generateur. 
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Figure V-5 : 
Controle manuel 



CONTROLE A DISTANCE (Mode Programme) 



L 'interrogat ion des points test se fait a partir du controleur connecte a 
I'arriere de tout generateur dote de 1 'option 04 ou des options 04 et 05. 

* Programmer sur le controleur le prefixe "T" suivi d'un nombre de 0 a 11 
correspondant au point test a verifier. 

* Un octet d'etat (status byte) est delivre au controleur seion le procede de 

reconnaissance serie (serial! polling) le format de cet octet est suivant le 
tableau ci-dessous. > 

8 7 6 5 4 3 2 1 

h| i i i i i r 

N° du signal testd (Q& 1}) 

ResuEiat du lesi : 0 = bon el 1 =. panne 
Para met re hors sp^ctficairon 
M RSV request service" indique un defaut 



Senes 0 1 A B 6. 

DeverrouiNage d une bouele d’asservissemeni 
$6ries B7 a 8 32 

— DeverrouiHage d'une bo.ude dasservissement 

— L)£verrcxii!laye FS FP (test 10) 



-- Niveau de sortie hors regulation (lost 3):TOS excessif 
ou modulation impufsionnelle hors specifications, 

— Ouverture du disjoncteur (test 1 1) 





La lecture de I'etat (seriall polling) s'effectue sur le bit 4 de I'octet de 
status, le resultat etant "O" pour un controle positif et "1" pour marquer la 
defaillance du point teste. 

* Noter les tests negatifs et se reporter au synoptiques de defaillance pour 
local iser la partie defectueuse du generateur. 
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ARBRES DE DEFAILLANCE 
PANNEAU AVANT 




LED "Attente" 
eteinte 



f 

Pas de + 12 V pi Idle ou 
Alimentation non 
inhibee 



V-8 




V-9 



ad r eh plteicb roETiiqpiS ® — 



PANNE DE FREQUENCE . 




Controler la chains 
de divison da la 
boucle d 'approche 

rp 



Effectuer le court- 
circuit sur FS 
carteCPF : valida- 
i tion permanente 
approche fS 




'requence WON 

0UI <7 FP > ■" 

1 ^vjncorrecte 


Panne de 

signalisation j 


Voir l 1 


'arbre 01)1 




de defaillance 
de l f oscilla- 
teur £0-25 MHz 



Voir boucle 
ine d 1 asservis- 
sement dans VHF 



NON 


Voir VH T 




"diviseur *10/1) 



Controler d T abord 
la carte Compteurs 
(battement, bitD) 
puis la carte CPF 
(detecteur ,batte- 
merit, aiguillage 
approche, CPF et 
ampl i CP 2 ) T enfin 
si necessaire la 
carte Interface 
(transfert de la 
tension du CPF 
d 1 approche) 




Controler le pilote 
80 MHz et la boucle 
fine d^sservisse- 
ment FP dans le 
fT P AS de 10 MHz" 



Controler la carte 
"Compteurs" et le 
diviseur W 1 du 
1T Pas de 10 MHz IT 
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PANNE DE NIVEAU 
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SYNOPTIQUE : MODULATION AM 
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Synoptique : MODULATION FM 



i 



* > 
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MODULATION FM-PM 



Modulation FM-PM 
absente ou incorrecte 



non 


Voir Commuta teurs 




’ 


et microprocesseur 


— j 




Voir Base de 
Temps, natte de 
liaison ou car- 
te Commutateurs 





Voir 


Commuta- 






Voir Linearisateur 




teu rs 


et natte 






Oscillateur 20- 




de 


1 i arson 






25 MHz et 1 i aisons 



Panne en source 
Voir Base de Temps 
natte de liaison 
ou Interpolator 



Voir cartes 
!t Registres Tf ou 
"Commutateurs" 
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INTERPOLATEUR FM CONTINUE 



Le sous-ensemble INTERPOLATEUR permet d'obtenir, soit une resolution de 
frequence de 1 Hz, soit une modulation FM descendant jusqu'au continu. Ces 
deux fonctions sont realisees en substituent a la frequence de reference 
2 MHz appliquee au sous-enscrnble COMPARATEUR PHASE/EREQUENCE une 
frequence de 2 MHz ± AF. 

II permet en outre, par melange de _sa frequence de sortie avec le 2 MHz de 
Base de Temps, la generation du signal AF. 

La frequence de 2 MHz ± AF s'obtient en divisant par 5 dans le circuit 
integre SN8 une frequence de 10 MHz ± 3 MHz provenant de 1 'oscillateur 
d 1 interpolation 7MHz/l3MHz. Seion la gamme FM continue selectionnee, la 
frequence generee par cet oscillateur est soit transmise directement au 
diviseur par 5 (gamme 300 kHz), soit prealablement modifiee par un ou deux 
diviseurs d 1 increment (gammes 30 kHz et 3 kHz, ainsi que VERNIER). En 
outre, la valeur de cette frequence depend egalement de la frequence syn- 
thetisee par le 7100, com me le montre le tableau ci-dessous. 



Frequence porteuse 


Oscillator interpolation 


< 80 MHz 
80 MHz/160 MHz 
160 MHz/320 MHz 
320 MHz/650 MHz 
650 MHz/1.3 GHz 


10 MHz ± 750 kHz 
10 MHz ± 3 MHz 

10 MHz ± 1.5 MHz 
10 MHz ± 750 kHz 
10 MHz ± 375 kHz 



Chaque diviseur d' increment est constitue d'un diviseur par 10 (circuits 
integres SN4 et SN6) suivi d’un filtre actif passe-bas. Un mdlangeur type 
TBA 673 effectue le batternent entre la frequence dellvree par le fibre actif 
et une frequence de 9 MHz issue de la BASE DE TEMPS. La selection du 
batternent additif par un fibre passe-bas de centre sur 10 MHz procure ainsi 
un signal dont 1’increment de frequence par rapport a 10 MHz a ete divise 
par 10. 

La frequence generee par 1 ’oscillateur d’interpolation est divisee par 4 dans 
le circuit integre SN3, puis dirigee vers le f requencemetre MC 6840 du 
sous-ensemble CPU afin de permettre 1’affichage des pas de 1 Hz, 10 Hz et 
100 Hz de la frequence de sortie du 7100 quand on utilise le vernier ou la 
FM continue, ou bien la frequence du generateur AF. Le circuit integre SN3 
effectue egalement une division par 8 de la frequence de 1 'oscillateur 
d' interpolation. 

Le convertisseur Frequence/tension, situc en aval et constitue du circuit 
integre SN9 permet, par comparison avec une tension de reference, et 
integration du resultat, la stabilisation de 1 'oscillateur. 

Ce convertisseur utilise une caracteristique des portes CMOS dont le courant 
consomme est proport ionne! au nombre de transitions, done a la frequence. 
La deviation totale de 1 'oscillateur soit ± 3 MHz est obtenue par injection 
d'un courant de it 0,5 rnA sur la borne 1 du connecteur. 



J 
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INTERPOLATED 



.adrefc r ,.. 



Utiliser un oscilloscope 
pour effectuer les controls 



ARB RE DE DEFAILLANCE 



Valider le VERNIER et 
controler sur le collecteu 
de 03 la presence d 'un 
signal d T environ 10 MHz 
(voir oscillogramme 1) 



i 



Controler la sortie 9 do 
circuit in teg re S N3 signal 
de 2,5 MHz + Af 
(voir oscillogramme 2) 



Controler le presence 
du 9 MHz sur les points 
test PT06 et PT12 
niveau ^>,3^0 mVcc 



OUT 

Valider la modulation FM 
et la gamme 300 kHz, verifier 
la presence d T un signal 
de 2 MHz ± A f en PT16 
(voir oscillogramme 3) 



GUI 




Comrriuter la gamme 30 kHz 
sur le panneau avant et 
verifier en P II 6 le 

2 MHz 1 Af 




| | n | j i 



Voir circuits oscillateur 
7/13 MHz et formeur 



GUI 



Commuter la gamma 3 kHz 
et fa ire la m&rrte 
verification en P T 1 6 



NON 



Voir commutateur 
logigue et 
decodeur SN1, SN2 



Voir separateurs 
ou carte 
Base de temps 



Voir commutateurs 
lcgiques et 
diviseurs 
(SH8-SM7-SK5) 



Voir diviseur SN4, 
melangeur additif, 
f ormeur , f il tre . . - 



Voir diviseur SN6 
et melangeur 
addi ti F 
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REGLAGE DE LA CARTE 
CARTE DEPANNEE 



Materials necessaries : 

- prolongateur de carte rigide 

- oscilloscope 

- source de tension continue 

- frequencemetre 20 MHz 

- multimetre 

1. Oscillateur 7 a 13 MHz 

a) Afficher 100 MHz, commutateur vernier AF sur "0" 

b) Valider la fonction EM = ainsi que la gam me 3 kHz 

c) Raccorder le f requencemetre en PT1 et le voltmetre continu sur la borne 
6 de SN12 

d) lnjecter sur I'entree FM-0M une tension continue afin de lire 0,000 V sur 
le voltmetre 

Regler PI pour lire sur le f requencemetre 10 MHz ± 1 kHz 

e) Injector une tension continue pour lire - 5 V sur le voltmfetre 
Regler P2 pour lire sur le frequencemetre 13 MHz ± 1 kHz 

f) Inverser la tension continue injectee pour avoir + 5 V sur le voltmetre. 

Verifier que la frequence indiquee est 7 MHz ± 20 kHz 

g) Connecter le voltmetre en PT2 puis regler T1 pour avoir 3V 

h) Reprendre (e) pour avoir 13 MHz sur le frequencemetre puis verifier que 
le niveau en PT2 est inferieur ou egal a 9,8 V. 

Agir sur T1 pour ajuster le niveau k 9,8 V 

i) Connecter 1 'oscilloscope en PT1 et controler que le niveau a 13 MHz est 
inferieur ou egal a 1,4 Vcc 

k) Reprendre (f) pour avoir 7 MHz puis verifier en PT2 que le niveau est 

superieur ou egal a 2,2 V 

2. 9 MHz issu de la base de temps 

a) Connecter 1 'oscilloscope, au moyen d'une sonde, en PT6 et regler T4 pour 
obtenir le niveau maximum (~^,340 mVcc) 

b) Connecter la sonde en PT12 et regler T5 pour obtenir le niveau maximum 
(^>340 mVcc) 

CALIBRATION DE LA CARTE 



Pour la calibration, voir Chapitre V, paragraphe 9. 
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BASE DE TEMPS 
GENERATEUR AF 



Le sous-ensemble reqoit la frequence de 10 MHz du pilote 10 -9 ou celle du 
pilote 80 MHz 10 - ' divis^e par 8. 

Cette frequence est envoyee d'une part vers la sortie arriere, d 1 autre part 
vers des circuits dc division et de melange. Ces circuits delivrent : la fre- 
quence de 2 MHz vers la "Base de Temps", une frequence de 4 MHz vers les 
cartes CPU et CPF, une frequence de 9 MHz issue du melangeur "ou exclu- 
sif" M7 vers 1 'interpolateur, une frequence de 1 kHz, signal TTL vers la 
carte "Compteurs" et vers 1 'option Taux-vernier. 

Le sous-ensemble comjporte egalement le circuit d 1 asservissement du pilote 
interne 10“ ••ou 10 -9 sur une reference exterieure de haute precision. 
Celle-ci peut avoir cotnme frequence 10 MHz ou tout sous-muitiple jusqu'a 
1 MHz. 

Le circuit interne comporte en effet un generateur d'harmoniques renorma- 
lisant la frequence avec l’aide du f litre passe-bande 10 MHz, FL26. Les 
sorties des deux diviseurs par 2, D15 et D16, qui reqoivent ies 10 MHz 
interne et externe, sont companies dans le CPF CP8 qui vient asservir le 
pilote. Les deux LED tete beche qui permettent de visualiser la phase 
relative sur le panneau arriere sont placees en serie dans la boucle de 
cont re-reaction de l'ampli d 1 asservissement. 

La sortie du commutateur SN04 sert de reference de frequence a l'oscil- 
lateur 32-58 MHz de la carte CPF. 

En vernier, ou en position FM continu, on substitue a la frequence 2 MHz de 
Base de Temps la frequence 2 MHz ± A de la carte Interpolateur. 

Le signal interne de modulation a 1 kHz est conforme dans le filtre Ampli 
FL29. 

Enfin, cette carte genere le signal AF obtenu par melange des deux fre- 
quences 2 MHz et 2 MHz ± A , puis filtrage et amplification. 
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REPERAGE DU CONNEGTEUR 



AF interne de modulation vers Panneau AV. analogique- 

AF ddlivre sur le panneau AR _ — 

Coax relids a la masse 

1 kHz delivre sur le panneau AR 



1 kHz - BF de modulation vers Panneau AV. analogique — 

1 kHz TTL vers Compteurs et option 005 

Commande Vernier AF issue de la carte Registres 

2 MHz ± Af issu de 1'Interpolateur 

2 MHz ou 2 MHz ± Af vers Comparateurs phase/frequence 

Asservissement du Pilote interne 

Visualisation de 1 'asservissement du Pilote sur panneau AR 
Frequence externe d'asservissement issue du panneau AR. 

9 MHz vers Interpolates 



4 MHz vers Comparateurs phase/frequence de CPU- 

10 MHz de reference issu du Pilote interne— — 

10 MHz de reference ddlivre sur le panneau AR. — 

+ 12 V 

+ 5 V 

- 12 V . 



(au moyen du porteur) 



1 

2 

3 

4 

5 
8 

12 

13 

15 

17 

19 

20 ’ 
34 35 
36 37 
38 39 
40 41 

44 

45 46 
47 



Les broches non mentionndes ne sont pas connectees. 



{ 



6 

18 

23 



9 14 16 
21 22 
25 a 
NC 



30 
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REGLAGE DE LA CARTE - CONTROLE 



CARTE DEPANNEE 
Materiels necessaires : 

- prolongateur de carte 

- oscilloscope 75 MHz 

- wobulateur 20 Mllz 

- multimetre 20000 points 

1) 10 MHz de reference (panneau arriere) 

Connecter 1 'oscilloscope sur la prise BNC arriere, puis regler T14 pour obtenir le 
niveau maximum {U = 1,4 Vcc ± 0,3) 

2) Formeur 10 MHz 

a) Connecter la sonde de 1 'oscilloscope en PT6 et regler T12 pour obtenir le niveau 
maximum (U = 500 mVcc ± 75) 

b) Verifier que le niveau sur le collecteur de QI4 est superieur ou egal a 4 Vcc 




2V/div 
0,1 jjs/div 



3) 4 MHz de reference 

Connecter la sonde de 1 'oscilloscope sur la borne 36 du connecteur et la masse sur 
la borne 37. Regler Til pour obtenir le niveau maximum (U = 350 mVcc ± 50) 

4) 9 MHz de reference 

a) Connecter la sonde de 1 ’oscilloscope sur la borne 34 du connecteur et la masse sur 
la borne 35. Regler T9 et T10 pour obtenir le niveau maximum (U=200mVcc ± 20) 

b) Controler que la frequence du signal est de 9 MHz 
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9 MHz 
2V/div 
0,1 ^e/div 



9 MHz sortie 
0,lV/div 
0,1 yUs / div 



5) Signal sinusordal a 1 kHz 

Connecter le voltmetre enire la masse et la borne 5 du connecteur 

a) Regler P3 pour lire 3,535 V 

b) Verifier que la tension sur la borne 4 est de 5 V ± 50mV 

6) Formeur 12 V - 4 MHz 

Connecter la sonde de I 'osci lloscope sur le collecteur de Q8 
Verifier 1 'amplitude du signal "0" 0,4 V ; "1" 11 V 

7) 1 kHz TTL 

Connecter la sonde de 1 'oscilloscope en PT9 : Amplitude du signal rectangulaire : 
5 Vcc ± 0,5 

8) Selecteur 2 MHz ou 2 MHz ± L 

Connecter la sonde do l* oscilloscope sur la borne 15 du connecteur. Mettre le 
commutateur Vernier-AP sur 'dernier, lure sur l'oscilloscope une frequence de 
2 MHz. Deconnecur la car to Imerpolateur, verifier la disparition du signal 
Commutateur vernier sur "0", reapparition d'un signal a 2 MHz 
Commutateur sur AF ; pus do modification 

9) Filrrc 2 MHz 

Connecter la sonde en i r I 3. Regler 1 4-T5-T6 pour obtenir le niveau maximum 
compris enire 0,7 et 1 V suivam Hi position de P2 



V-24 







12) Annulation de la tension continue residuelle 

Deconnecter l 1 injection du wobulatour. Connecter le voltinetre continu sur la borne 
1 du connect cur. Regler PI pour obtenir la tension minimum, 0 V ± 2 mV. Meme 
con t role sur borne 2 

13) Reglage <lu niveau de sortie 

a) Afficher AF 1000 Hz. Regler P2 pour obtenir sur la borne 1 au voltmetre 3,535V. 

b) Verifier qu'en borne 2 , on obtient 5 V ± 50 mV 
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10) Melangeur, Ampli symetrique et filtre de sortie 

Cenirer la frequence du wobulateur a 12,5 MHz avec un AF' Crete de 2,5 MHz. 
Injector le signal par 1 1 intermedia! re d'un cable coaxial boucle sur 50 ohms, aux 
homes de la resistance R76- de la carte Interpolates ; niveau d'attaque 0 dBm. 
Connecter la sonde de l'oscilloscope en PT1. Regler T1 - T2 - T3 {voir oscil- 
logrammes). La dispersion reelle totale sur l'oscilloscope est de 1 MHz 



ll) Ampli de sortie 

Connecter la sonde sur la borne "1" du connecteur, niveau peu different de lOVcc. 
Regler T3 pour que le niveau soil constant dans la bande et jusqu'a 350 kHz. 



2V/div 

lOOkHz/div 



Signal en PT1 
0,5V/div 
■ lOOkHz/div 
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14) Fill re 10 MHz 

Raccorder le wobulateur, niveau de sortie - 10 dBm, frequence centrale 10 MHz, a 
la prise BNC marquee Asservissemeni. Connecter la sonde de l'oscilloscope en PT5. 
Rdgler T7 et T8 pour centrer le fill re sur le marqueur 10 MHz. Bande a 3 dB : 
environ 250 kHz. Niveau 0,7 Vcc ± 0,15. Verifier le filtre sur les sous-harmoniques 
jusqu'a 1 MHz 

15) Formeur 10 MHz exterieur 

Afficher 10 MHz en CW sur le wobulateur. Connecter la sonde sur le collecteur de 
Qll. Verifier que I'amplitude de crete-crete du signal est superieure ou egale a 
4,5 V. Afficher 1 MHz, le niveau du signal doit etre sensiblement le meme. 




16) Tension d'asservissement du pilote 

Verifier en injectant une frequence de 10 MHz ± 15 Hz que I’amplitude du signal 
de battement est superieure a 11 Vcc. 
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COMPARATEURS PI IASE-FREQUENCE 



Le sous-ensemble COMPARATEURS PHASE/FREQUENCE comprend une partie 
de la boucle d’asservissement de phase generant les pas de 500 Hz de la 
frequence de sortie, ainsi que les comparateurs phase/frequence, les circuits 
d'alarme er d'inhibition associes aux oscillateurs 300 MHz/670 MHz et 

320 MHz/650 MHz. 

La generation des pas de 500Hz s'effectue a l'aide d'un oscillateur couvrant 
la gainme 32 MHz a 42 MHz ou 58 MHz a 48 MHz, selon que le signal 
20 MHz/25 MHz porte les pas de 1 kHz en spectre direct ou inverse par 
rapport a la frequence de sortie. Le signal gene re par cet oscillateur est 
d'une part envoye au sous-ensemble COMPTEURS pour y etre divise par 
32000 a 58000 et compare a une reference de 1 kHz issue de la BASE DE 
TEMPS, et d’autre part successivement divise par 2 (circuit integre SNl) et 
melange au signal de 20 a 25 MHz provenam du module OSCILLATEUR 
20 MHz/25 MHz. Le battement soustractif de ces deux signaux est selec- 
tionne par un filtre passe-bande, qui delivre ainsi une frequence de 4 MHz. 
Cette frequence est alors divisde par 8 dans le circuit integrd SN3, puis 
comparee a une frequence de reference obtenue en divisant par 4 dans le 
circuit integre SN6 le signal 2 MHz ou 2 MHz ± Af issu de la BASE DE 
TEMPS. La comparaison de ces deux frequences permet d'asservir l'oscillateur 
32 MHz/42 MHz ou 58 MHz/48 MHz, dont le changement de gamme est 
assurd par la mise en parallele de l'inductance T2 ou du condensateur Cll 
( 1 2pF ) avec son circuit oscillant. Le comparateur phase/frequence realisant 
cet asservissement, assure par ailleurs la modulation de phase en continu du 
signal de sortie. 

La frequence de 20 MHz a 25 MHz, issue du module OSCILLATEUR 20 MHz / 
25 MHz, est divisde par 80 dans les circuits intdgrds SN8 et SN9, avant de 
servir de reference au comparateur phase/frequence de l'oscillateur 320 MHz/ 
650 MHz qui reqoit du sous-ensemble COMPTEURS la difference FS-FP 
divisee par 80, FS etant la frequence de l'oscillateur 320 MHz/650 MHz et 
FP celle de l'oscillateur 300 MHz/670 MHz. Afin de compenser 1 'inversion de 
phase qui se produit lors du changement de sens du battement FS-FP, le 
circuit integre SN10 effectue une permutation des deux signaux appliques a 
ce comparateur, sur commande du bit "S" delivre par le sous ensemble 
REGISTRES. 

Ce bit "S" commande egalernent le changement de gamme de l'oscillateur 
32 MHz/42 MHz ou 58 MHz/48 MHz, ainsi que la permutation des signaux 
appliques au comparateur phase/frequence de cet oscillateur que realise le 
circuit integre SN7. 

Un troisieme comparateur phase/frequence realise 1 ' asservissement de l'oscil- 
lateur 300 MHz/670 MHz par Hint ermediaire d'un signal de 250 kHz provenant 
du sous-ensemble COMPTEURS, et d'une reference de 250 kHz obtenue en 
divisant par 16 dans le circuit integre SN17 la frequence de 4 MHz issue de 
la BASE DE TEMPS. 
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Les comparateurs phase/frequence des oscillateurs 320 MHz/650 MHz et 

300 MHz/670 MHz n' entrant en fonctionnement que lorsque le dephasage 
enue ie signal compart et la re^rence excede 180- ce dephasage etan 
ddtectd par les portes du circuit inldgre SN19 qui_ declenchent alcrs les 
bascules monostables du circuit integre SN16. En regime dtabh, ces deux 
comparateurs phase/frequence restent inactifs, l'asservissement des oscil- 
Lteum 320 MHz/650 MHz et 300 MHz/670 MHz etant realise par des compa- 
rateurs de phase a echantillonnage respectivement situes dans les modules 

VHF et PAS DE 10 MHz. 

versCOMPTEURS 



FI : 



A*' 



SYNOPTIQUE 



Asserv is&ement 



AoDroche t Approche issue 

Approcne | dumodu | e20 S25MHz 

JTimi J 




Approche vers VHF 



FI 2 : 250/ 31 2,5 kHz 



issu de la carte 
CGMPTEURS 



F10 : 250 kHz 
essu de la carte 
COMPTEURS 



t Approche vers PAS 
DE 10 MHz, 



F3 : t 2 MHz ou/or 2 MHz ± a 

issu de la BASE DE TEMPS 



4 MHz 

issu de la BASE DE TEMPS 
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REPERAGE DU CONNECTEUR 



Commande de modulation 0M = issue du panneau avant 

analogique . 

Test : Niveau du battement 4 MHz vers carte Registres 

Test : Niveau du 2 MHz ou 2 MHz ± Af vers cartes 

Registres 

Signal d'approche issu du module 20 a 25 MHz (tension 

d' asservissement 

2 MHz ou 2 MHz ± Af issu de la Base de Temps 

Tension d'approche FP* vers Pas de 10 MHz 

Tension d'approche FS* vers Interface 

Inhibition de la boucle fine el validation de I'approche FP 

vers pas de 10 MHz. 

Inhibition de la boucle fine et validation de I'approche FS 

vers Registres et Interface 

Q\Jbit de sens 

^bit de changement de sens 

4 MHz issu de la Base de Temps 

250 kHz issu de la carte Compteurs 

Battement FS-FP/80 issu de la carte Compteurs 

Sens detecte du battement FS-FP/80 issu de la carte 

Compteurs 

+ 18 V 

+ 12 V 

+ 5 V 

- 12 V 

Les broches non mentionnees ne sont pas connectees 

FS* : 320 a 650 MHz (module VHF) 

FP* : 300 & 670 MHz (module Pas de 10 MHz) 

(l) des oscillateurs 20 a 25 MHz, 32 a 58 MHz et des 
positions relatives de FS et FP 



CONTROLE DE LA CARTE 
Preparation a la maintenance 



1 

2 



6 

15 
24 

31 

32 

33 

34 

35 

36 37 
38 

40 

41 

42 

44 

45 46 
47 

16 21 
22 23 
NC 



gauche a la carte Compteurs; 



Deconnecter les liaisons coaxiales 
droite au module 20 a 25 MHz 
Sortir la carte 3 a l'aide des extracteurs 

La placer sur prolongateur rigide pour permettre son depannage (prevoir des 
extensions coaxiales pour les raccordements entre sous-ensembles) 

Introduire la nouvelle carte en cas de remplacement du sous-ensemble 
(retablir les liaisons coaxiales) 
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ARBRE DE DEFAILLANCE 



Utiliser in oscilloscope pour effectuer 

les controles 



NON 



Voir oscil- 
lateur et 
separators 



Verifier sur les sortie! 
de SN1 la presence d T un 
signal de forme i den t i- 
que a 1 1 osci 1 logramme 1 


Verifier sur la broche 
11 de SN3, la presence 
d f ufi signal logique^ de 
f orme sembl able a 
OUI 1 'oscilloqrarame 


imwA'llWirl 


1.3 V 


i pBb 



NON 



1 



Voir diviseur, 
f litre, 
melangeer 



OUI 



NON 



Verifier sur la broche 
11 de SN9 que la 
division du 20 a 25 MHz 
se fait correctement 



Verifier sur la broche 
12 de SN6 1 la division 
par dj 2 MHz ou 
1 MHz + Af 



Voir diviseurs 
separatee rs 






Verifier sur la broche 
6 de SN15, la presence 
in battement soustractif 
entre les oscillateurs 
320/650 et 300/67QMHz 
des nodules VHP et 
Pas de 10 MHz 



OUI 



Verifier sur la broche 
12 de SN1? la presence 
d 1 un signal de 
250 kHz 



_mL 




L 



Voir formeir 
diviseur 



V-30 



CPF 



adreb imtei clbr ■luiniiiiqjm^ , ;i 



REGLAGE DE LA CARTE 
CARTE DEPANNEE 



Mate riels necessaires : 

- Oscilloscope 75 MHz 

- Frequencemetre 

- Multimetre 

- Wobulateur 

- Te Subclic 



1. Circuit d'entree 20 a 25 MHz 

a) Injector sur la prise subclic "entree 20 a 25 MHz" un signal wobule entre 
20 et 25 MHz a la vitesse de 60 Hz, le niveau etant de 0 dBm 

b) Court-ci rcuiter le point commun de R2/emetteur de Q1 au boitier du 
transistor 

c) Connecter 1 'oscilloscope en PT08 et regler T6 pour centrer la resonnance 
a 22,5 MHz. Le niveau a cette frequence est de 0,7 Vcc ± 80 mV. 

d) Oter le court-circuit. 

2. Oscillateur 29,6 k 60,4 MHz 

a) Connecter sur la sortie subclic 29,6 a 60,4 MHz un te qui permette le 
raccordement de la liaison coaxiale avec la carte compteurs et un adapta- 
teur BNC 

b) Raccorder l'adaptateur BNC au frequencemetre sur lequel est asservi le 
7100 

c) Afficher 354,990 MHz sur le 7100 et verifier que la frequence indiqu6e sur 
le frequencemetre est de 41,980 MHz 

d) Connecter le multimetre sur PT1 et regler T1 pour obtenir un niveau de 
11,5V 

e) Afficher 355 MHz et lire 58 MHz sur le frequencemetre. Regler T2 pour 
obtenir un niveau de 11 V en PT1 

f) Afficher 350 MHz et lire 32 MHz sur le frequencemetre. Verifier que le 
niveau en PT1 est de 3,5 V + 0,25 V 

g) Afficher 349,990 MHz et lire 48,020 MHz sur le frequencemetre. Le niveau 
en PT1 doit etre egal a 3,5 V ± 0,25 V 

3. FM continu 300 kHz 

a) Raccorder les deux voies de 1 'oscilloscope respectivement en PT5 et PT6. 
Regler PI pour obtenir la meme largeur de cieneau sur les deux voies. 

b) Afficher 100 MHz et valider la modulation FM avec couplage continu. 
Selectionner la gam me 300 kHz et placer le potentiometre de taux en 

butce a droiie 

c) Inj ecter sur 1'entree FM une tension de 4,24V et verifier que la frequence 
affichee a ete augmentee de 300 kHz. 

d) Excursionner la bande 100 a 102,5 MHz et verifier que la variation de la 
largeur des creneaux est ^ 0,2yj.s. Inverser la polarite de la tension injec- 
tee puis faire la meme verification de 102.5 MHz a 100 MHz. 
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4. 0M continue 



a) 

b) 

c) 

cl) 



Afficher 350 MHz et valider la modulation 
Verifier sur la borne 1 tlu eonnecteur que 
Raccorder les deux voies de 1 'oscilloscope 
en PT5 et PT6 

Excursionner la hande 350 a 355 MHz par 
obtenir une largeur moyenne des creneaux 



de phase (0M) 

la tension est cgale k 1,06V 
(lecture positive) respect ivement 



pas de 10 kHz et regler P2 pour 
de 0,24 jis 




4 MHz reference 
sortie carte 
lOOns/div 
lOOmV/div 
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COM FLEURS 



Ce sous-ensemble comprend le compteur par 32000 a 58000 et le compara- 
teur phase/frequence de la boucle d’asservissement de phase elaborant les pas 
de 500 Hz, le compteur par 30 a 67 de la boucle elaborant les pas de 

10 MIIz, ainsi que les circuns effectuant le bauement FS/80 ■ FP/S0 et 

detectant le sens de ce battement, 

Le compteur programmable par 32000 a 58000 recoil du sous-ensemble 

COMPAR ATEUR PHASE/FREQUENCE le signal genere par 1 'oscillateur 
32 MHz/42 MHz ou 58 MHz/48 MHz et delivre un signal de 1 kHz. Ce signal 
est applique a un comparateur phase/frequence qui .regoit la reference de 

1 kHz elaboree par la BASE DE 'TEMPS, et fournit ainsi une tension continue 

asservissant 1 'oscillateur 20 MHz/25 MHz. Le compteur programmable se 

compose d'un diviseur par 10 ou 11 (circuit integre SNl) suivi d'un diviseur 
par 2 ou 4 (circuit integre SN2) et d'un diviseur fixe par 1600 (circuits 
integres SN5 et SN6). Le diviseur par 10 ou 11 permet la synthese des pas 
de 500 Hz et 1 kHz de la frequence de sortie, tandis que le diviseur par 

2 ou 4 procure les pas de 10 kHz, 100 kHz et 1 MHz. Ces deux diviseurs sont 
commandes par les additionneurs binaires SN7 a SN10 en fonction des signaux 
BCD paralleles delivres par les registres SN11, SN12 et SN18, qui effectuent 
le demultjplexagc des octets transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes 
DO a D7. 

Le compteur programmable par 30 a 67 regoit du module PAS DE 10 MHz la 
frequence de l'oscillateur 300 MHz/670 MHz divisee par 40, et fournit au 
sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE un signal de 250 kHz a 
partir duquel s'effectue l'asservissement de cet oscillateur. Le compteur se 
compose d'un diviseur par 3 a 7 (circuit integre SN16) suivi d'un diviseur par 
10 (circuit integre SN20), la programmation du taux de comptage etant 
effectuee par les additionneurs binaires SN17 et SN21 a partir des signaux 
BCD paralleles issus du registre SN18. 

Le battement FS/80 -- FP/80 est effectue par un melangeur a OU-exclusif, 
realise a l'aide de trois portes NAND du circuit integre SN25, suivi d'un 
fill re passe-bas de bande passante 500 kHz. Ce rnelangeur regoit des signaux 
de frequence FP/80 et FS/80 obtenus en divisant par 2 dans chaque bascule 
J-K du circuit integre SN22 les frequences FP/40 et FS/40 respecti vement 
issues du module PAS DE 10 MHz et du module VHF. 



Le sens du battement FS/80 est detecte par les deux bascules J-K 
integre SN23, montees en comparateur phase/frequence, et par 
NAND du circuit integre SN24. Cette detection fournit un bit 
1'etat "0" correspond a FS FP et 1'etat "1" a FP FS, qui est 
sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE com me le 
FS/80 - FP/80. 



du circuit 
les portes 
"D", dont 
envoye au 
battement 
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SYNOPT1QUE 





phase-frequence 
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REPERAGE DU CONNECTEUR 



Test : Verrouillage 1 kHz vers carte Registres .... 


4 


Asservissement de Poscillateur 80/100 MHz 




vers module 20 a 25 MHz 




6 


i 1 kHz nJ de reference issu de la BASE de TEMPS 


8 




DO 


. 13 




Dl.. 


. 14 


BUS interne des DONNEES 


D2 


. 15 


Entrees et sorties < 


D3 


. 16 


issues /vers carte CPU 


D4 


. 17 




D5 


. 18 




D6 


.. 19 




D7 


20 


I MHz (E) issu de la carte CPU 




. 24 




A0 


.. 26 


BUS interne 


A1 


.. 27 


Entrees des ADRESSES < 


A2 


.. 28 


: issues de la carte CPU 


A3 


,. 29 




A4 


.. 30 


250 kHz vers Comparateurs phase-frequence 


. 38 


Battement FS-FP/80 vers Comparateurs phase-frequence 


.. 40 


Sens detecte du battement FS-FP/80 vers 






Comparateurs phase-frequence 




. 41 


+ 12 V 




. 44 


+ 5 V 




. 45 46 


- 12 V 




. 47 






' 9 21 22 


I 




23 25 


■ 




34 39 


Les broches non mentionnees ne sont pas 


connectees 


. NC 
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CONTROLS DE LA CARTE 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 



Mise sur prolongatcur ou remplacemenl de la carle 

- Deconnecter la liaison coaxiale gauche de la carte 3 (Comparateurs phase- 

frequence ou CPE) 

- Debrancher les raccordements de la plaque dc relais placee derriere le 

module PILOTE, afin de liberer les liaisons coaxiales fixees sur la carte 
Compteurs 

- Sortir )a carte 5 de moitie. Cette precaution evite de deteriorer, lors de la 

sortie de la carte Compteurs, le condensateur 07 

- Sortir la carte 4 a I'aide des extracteurs et la placer sur prolongateur 

rigide pour permettre son depannage. 

- Dans le cas d'un remplacement du sous-ensemble, introduire la nouvelle 

carte et effectuer les operations suivames : 



* Mise en place de Ja carte 5 

* Connecter la liaison coaxiale 
gauche sur la carte 3 

* Connecter les liaisons co- 
axiales sur la plaque relais 
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Utiliser un oscilloscope 
pour fairs les controles 



ARBRE DE DEFAILLANCE 



Verifier sur la broche 16 
de SN1, la presence d r un 
signal compris entre 
32 et 56 MHz. Voir 
oscil loqramme 



i 



Verifier sur la broche 3 
de SN1*t que le signal en 
sortie du compteur 32000 
a 6^000 est identique an 
releve de 1 T oscillogr amme 
F =r 1 kHz 



f 



Verifier sur la broche 12 de 
SM22 la presence d T un 
signal de forme semblable 
a celle de 1 T osci llo- 
gramme (FP/^O) 



Fairs le meme controls sur 
sur la broche 9 de SN22. 
Voir oscil log ramme (Fs/^0) 



Verifier sur la broche 12 
de SN20 la presence d T un 
signal de 250 kHz 
Voir osci llogramme 




Voir formeur 
d 1 en tree 



Voir compteur 
32000 a 6^000 



Voir formeur d'entrce 
ou diviseur (SN22) 



Voir formeur d f entree 
ou diviseur (SN2?) 




4V 
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COMPTEUR 32000 a 64000 



Le comptcur divise par 32000 a 58000 la frequence de 1 'oscillateur 
32/58 MHz de la carte CPF et delivre une frequence de 1 kHz au compa- 
rateur CP4 qui asservit l'oscillateur 80 a 100 MHz (20 a 25 MHz apres 
division par 4). Ce compteur se compose d'un diviseur de tete SN1, de deux 
diviseurs intermedia! res SN2 et SN5 et d'un diviseur de queue SN6. 



La variation du taux de comptage est commandee par les circuits NAND SN3 
et SN4 et les circuits additionneurs SN10, SN09, SNOB et SN07 qui reqoivent 
les signaux BCD paralleles delivres par les registres SN11 et SN12, ces 
derniers effectuant le demultiplexage des octets transmis. par le sous-ensem- 
ble CPU aux lignes DO a D7. Le taux de comptage minimum de 32000 est 
donne par la chafne directe suivante : ' i 

* SN1 divise par 10 lorsqu'au moins une des entrees PE est a "1" 

* SN2 divise par 2 lorsque son entree "K." (broche 3) est a 0 

* SN5 divise par 16 

* SN6 divise par 100 (10 x 10) 



Le taux minimum ainsi determine est obtenu lorsqu'un niveau "1" est appli- 
que sur chaque entree des additionneurs SN7 a SN10, ce qui est le cas 
lorsque la frequence delivrde en sortie du generateur est un multiple de 
10 MHz dans la gamme 320 a 650 MHz. „ 



Les principaux signaux de la charne de division sont reperes sur le schema 
electronique par les lettres A, B, C, D et F, pour permettre la verification 
du fonctionnement du compteur a partir des informations ci-dessous : 

A : Signal ECL d 1 entree 

Niveau continu d 1 environ 3,7 V 
Niveau RF d' environ 1 Vcc 
B : Signal carre, niveau TTL 

C : Signal carre, niveau TTL . 

D : Impulsion TTL dont le niveau bas a 25% de rapport de charge R11J 
E : Impulsion CMOS dont le niveau haut a 20% de rapport cyclique 



MODIFICATION DU TAUX DE COMPTAGE 



a. Introduction des UNITES 



Le diviseur de tete SN1 divise par 11 lorsque les deux entrees PE qui 
reqoivent les signaux j et H sont a "0". 

Le signal j, en sortie de SN3, est 1' intersection par une porte NAND de 1 
etat unique de SN2 (divisant par 2 ou 4), avec 1 etat unique de SN5 (divisant 
par 16) el la sortie "D" d'un compteur div sant par 10 (1/2 SN6). 
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Le rapport cyclique de 1 'impulsion negative j est ainsi de 20 /x ou "x" 
represente la variation du taux de comptage du "compteur de queue" forme 
de SN2, SN 5 et SN6. 

Le signal 1 est la retenue sortante de 1'additionneur SN10, qui lorsque la 
retenue entrante est a "1" (broche 9) est une impulsion negative avec un 

rapport cyclique de N/10 ou (N + 1 ) /l 0 lorsque la retenue entrante est & 
"0". N rcprcscnte les unites appliquees sur les entrees de SN10. 

La retenue entrante correspond a la demi-unitd P intersectee par le signal K 
dont le rapport cyclique est de 50%. 

Le rapport cyclique est ainsi en moyenne de (N + P/2 )/ 1 0. 

Apres 1 1 intersection de I avec le signal J dans SN1, le rapport cyclique 

devient 2(N + P/2)/x ou : i 

- le rapport de division est de 10 lorsque 1 + j = 1, soil par exemple 

pendant x - 2(N + P/2)fois ; 

- le rapport de division est de 11 lorsque I + j = 0, soil par exemple 

pendant 2(N + P/2)fois. 

Le rapport cyclique reel est egal a : 

10 [x - 2(N + P/2)} + 1 1 [ 2( N + P/2)] 

1' expression se ramenant a lOx + 2N + P (l) 

ou l 1 act ion de N et P ne depend pas de la valeur de x. 



b. Introduction des DIZAINES, CENTAINES et MILLIERS 

L'etage intermediaire SN2 divise par 4 lorsque son entree "K" (broche 3) est 
a "1" ; c'est a dire lorsque le signal PI issu de la chaihe d'addition est a un 
niveau has. Le signal H correspond a la retenue sortante de SN7 a pour 
rapport cyclique M/1600, le taux de comptage de SN2 etant de 4 pendant M 
impulsions et de 2 pendant les 1600-M autres impulsions. 

Le taux de comptage du diviseur de "queue" (SN2 - SN5 et SN6) devient : 

x = 4M + 2(1600 - M) = 3200 + 2M 

La valeur de x ainsi determinee est ensuite reportee dans 1 'expression (l) 
pour obtenir le taux de comptage general, soit : 

T = 10(3200 + 2M) + 2N +P 
T = 32000 + 2(10M + N +P/2) 



11 est a remarquer que le taux de comptage general peut varier de 32000 a 
63999 mais que seules les plages 32000 a 41999 et 48001 a 58000 sent 
utilisees. 
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REGISTRIES 



REPERAGE DU CONNECTEUR 



Test VHF : Controle de regulation. Signal issu de 

1 'Interface 

/..v/Test : Niveau du batternent 4 MHz 

1 J \Test : Niveau 2 MHz ou 2 MHz ±AF 

Test : Verrouillage du 1 kHz d'asservissement 

Signal issu de 1a. carte Compteurs 

Bit de signalisation de la disjonction delivre par 

1 'option 02 (DISjONCTEUR) 

I RQ : Demande d'interruption vers carte CPU.;... 
RESET : Remise a zero issue de la cane CPU.. 

Selection de la gamme FM = vers Interpolateur 

Commande Vernier vers Base de Temps 




BUS INTERNE DONNEES 

Entrees et sorties 

Issues/ vers carte CPU 



1 MHzPLKE) issu de la carte CPU 



< 



DO. 

D1 

D2. 

D3, 

D4, 

D5. 

D6. 

D7, 



BUS INTERNE ADRESSES 

Entrees issues de la 

carte CPU 

Inhibition de la boucle fine et validation de 
FS issues du Comparateur phase frequence.. 

Tbit de sens 

|bn de changement de sens 

Modulation d'impulsion A1 



" AO. 
Al, 




I 'approche 




Les broches non mentionnees ne sont pas connectees... 



1 

2 

3 



4 



5 

6 

7 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
24 
26 

27 

28 

29 

30 



{ 



35 

36 

37 

45 46 
21 22 
23 25 
NC 



(1) : Signaux issus de la carte CPF 

(2) : des oscillateurs 20 a 25 MHz, 32 a 58 MHz 

et des positions relatives de FS et FP vers CPF 
FS : 320 a 650 MHz (module VHF) 

FP : 300 a 670 MHz (module Pas de 10 MHz) 
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CONTROLS DE LA CARTE 



PREPARATION A LA MAINTENANCE 

Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte 

- Deconnecter la natte de liaison a la carte Interface 

- Sortir la carte 5 a 1'aide des extracteurs 

- La placer sur prolongateur pour effectuer les verifications necessaires 
(brancher la natte de liaison) 

- Dans le cas d'un remplacement du sous-ensemble, introduire la nouvelle 

carte et connecter la natte de liaison. Aucun reglage n'est a faire pour 
assurer la compatibilitc carte-instrument. 

DEPANNAGE - CONTROLE DU FONCTIONNEMENT 
1. Gammes Interpolateur et FM/#jM 

a) Af ficher une frequence et un niveau de sortie quelconques. 

b) Inhiber ie Vernier de frequence. 

c) Valider la modulation de frequence externe avec couplage continu. Injecter 
sur l 1 entree FM un signal modulant BF. 

d) Valider successivement les positions PM, FM3, FM30 et FM300 en verifiant 

l'etat logique des points 10, 11, 12 ainsi que A5 et A 6 (du connecteur 
47 points). 




2. Correction FM 



MHz 


A0 


A1 


A2 


A3 


j/*L ’ tA- LjcL 




330 


0 


0 


0 


0 








330,2 


1 


0 


0 


0 








330.4 


0 


1 


0 


0 


a) 


Afficher une frequence 


de 


330,8 


1 


1 


0 


0 




depart de 300 MHz sur 


le 


331,2 


0 


0 


1 


0 




generateur et valider le pas 


de 


331,6 


1 


0 


1 


0 




resolution de 100 kHz. 




332 


0 


1 


1 


0 


b) 


Afficher progressivement 


les 


332,4 


1 


1 


1 


0 




frequences indiquees dans 


le 


332,9 


0 


0 


0 


1 




tableau ci-contre au moyen 


du 


333,2 


1 


0 


0 


1 




poussoir + (incrementation 


333,6 


0 


1 


0 


1 




manuelle sur panneau avant) 


et 


334 


1 


1 


0 


1 




verifier les etats logiques 


des 


334,4 


0 


0 


1 


1 




points A0, Al, A2 et A3. 




334,6 


1 


0 


1 


1 








334,8 


0 , 


1 


1 


1 
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3. Cornmande de Sens 



Le bit de sens A4 change d'etat tous les 5 MHz. 

Afficher 320 MHz et verifier que l'etat logique du point A4 est 0. 

Afficher 335 MHz et verifier que l'etat de A4 est 1, 

Afficher 340 MHz et verifier que l'etat de A4 est 0. 



4. Gammes RE 



a) Valider le mode CW. 

b) Afficher successive ment les frequences indiquees dans le tableau ci-dessp^us^^ ^ 
en verifiant l'etat logique des points a, b } c et d. 









<%(£) < &L*)‘ fcfoj 4btA) i Sjz) 



k‘C- 

i. 



MHz 


d 


C 


b 


a 


1 


0 


i 


1 


0 


60 


1 


i 


1 


0 


80 


0 


0 


0 


0 


115 


1 


0 


0 


0 


160 


0 


0 


0 


1 1 


230 


1 


0 


0 


1 


320 


0 


0 


1 


0 


460 


1 


! o 


i i 


0 



f<to 


Fu? 


Ff£o 


ftl* 


d 




. 1 










1 




£b- 




UXSM 



'iUi) dt 












It $ ISa't, 



5* Cornmande des gammes de transposition 
de Poscillateur 300/670 MHz 



M = c 



a) Valider le mode CW. 

b) Afficher successivement les frequences indiquees dans le tableau ci-dessous 
en verifiant l'etat logique des points B0, B1 et B2. 



MHz 


B0 


B1 


B2 


330 


0 


0 


0 


400 


1 


0 


0 


480 


0 


1 


1 0 


550 


1 


1 


0 


640 


0 


! 0 


l ! 



— T> 






-c. \ ti 



e.. 



TV 

C'T'fc' 

Jotx. 

Ce*^. fa- I* ««- I 






6. Modulation VOR 



Verifier que 



a) Valider la modulation AM et selectionner la position = 
l'etat logique du point "VOR" est 0. 

b) Selectionner la position VOR et verifier que l'etat logique correspondant 

est 1. 
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